Apollo 1l v slapajach uspesného

starsieho hrata

Zo6na medzi ulicami Prievozska, Dostojevského rad a Bajkalska sa do povedomia Bratislav€anov zapisala v poslednom obdobi

ako rozvijajuce sa uzemie s velkym potencialom s prevaznym zameranim na stavbu administrativnych a polyfunkénych centier.
Zrealizovalo sa tu niekolko projektov, pricom na jar 2005 tu popredna slovenska developerska skupina HB Reavis Group postavila
obltibené administrativne centrum Apollo. Nan nadviazala na jesefi 2008 otvorenim druhej fazy tohto projektu s oznacenim Apollo
1. Podobne ako v starsej ,,jednotke* aj tento komplex sa po vyse dvoch rokoch prevadzky tesi velkej popularite, coho dokazom

je takmer kompletné obsadenie vSetkych 81460 m? prenajimatelnej plochy. Okrem vyhodnej polohy v blizkosti centra mesta,
dolezitej dopravnej tepny ako aj pohodiného napojenia na dialniény okruh, sa Apollo Il podobne ako Apollo | vyznacuje kvalitnym
spracovanim a kancelarskym Standardom A. Svoje miesto si tu medzicasom nasli pobocky mnohych znamych svetovych spolocnosti,
ako su napr. Microsoft, IBM, Heineken, Grundfos, Henkel, Alstom, Danone, Alcatel-Lucent alebo IDS Scheer.

Charakteristika Standardu budovy

Komplex skladajlci sa z dvoch 16-poschodovych (bloky E a H),
piatich 7-poschodovych (bloky A, B, C, F a G) a jedného Sest-
poschodového objektu sa sa vyznacuje vysokou kvalitou vyhoto-
venia nadvazujlcou na predchadzajlci projekt Apollo I. Obklady
a dlazby vo vSetkych spolo¢nych priestoroch st z réznych prirod-
nych materidlov (mramor, onyx, zula, drevo). Budova je vybavena
inteligentnym systémom riadenia prostredia (BMS). O bezpecnost
sa stard komplexny bezpe€nostny a monitorovaci systém (kamery
CCTV) celej budovy vyuZivajuci Cipové identifikacné karty s moz-
nostou prispdsobenia roznym Standardom bezpecnosti. K dispozicii
je aj centralny digitalny informacny systém. Svetlotechnika, mikro-
klima a klimaticky koncept budovy s navrhnuté a optimalizované
na zéklade termodynamickej simulécie (program pre dynamic-
ka simuléciu energii a vnltorného prostredia budovy), simulacie
priestorového pradenia vzduchu a simulécie globalneho osvetlenia.
Samozrejmostou je 24-hodinova strédzna sluzba, nepretrzita tech-
nicka Udrzba a upratovacia a Cistiaca sluzba.

Technologické celky a procesy z hladiska merania
a regulacie

Pre reguléciu, riadenie a sledovanie technologickych zariade-
ni objektu je navrhnuty riadiaci systém firmy Siemens Building
Technologies na béze modularnych podstanic Desigo PXC64-U
a PXC128-U. Systém je modulérne rozsiritelny na pripadné pripoje-
nie regulacie dalSich technologickych celkov.

Podcentraly PXC st prostrednictvom zbernice BACnet pripojené
na grafické pocitacové pracovisko objektu PC Desigo umiestnené v
miestnosti dispec¢ingu na bloku B. Riadiaci systém centra Apollo Il
je rozdeleny do 4 segmentov:

e bloky A, B (podcentraly oznacené A, B)

 bloky C, D a E (podcentraly oznacené C, D, E)

e bloky F, G a H (podcentraly oznacené F, G, H)

e garaze pod celym arealom Apollo 2 (podcentrély oznatené G)

6/2/2011

Kazdy segment ma podcentraly pospajamé zbernicou BACnet/
LON a na centrélu st segmenty pripojené cez smerovac zbernicou
BACnet/ethernet. V pripade potreby je mozné segmenty osamostat-
nit a vytvorit viac dispecerskych pracovisk.

Nadradend graficka centrala PC Desigo slizi ako komfortné praco-
visko obsluhy, zabezpecujlce zber, archivaciu a spracovanie vSet-
kych meranych technologickych veli¢in. Priamo z centraly je mozné
velmi jednoducho a uzivatelsky prijemne zasahovat do riadeného
procesu. Cez pripojenu tlaciaren je mozné ziskavat prehladné vypi-
sy o parametroch meranych médii, prevadzkovych a poruchovych
stavoch riadenej technologie.

Pre zabezpecenie Cinnosti dispeCersckého pocitaca pri vypadku
elektrickej energie je pre jeho napéjanie pouzity bezvypadkovy zdroj
napajania (UPS), ktory zabezpeli napéjanie po dobu minimalne
15 mindt od vypadku napatia. VSetky rozvadzace merania a regula-
cie (MaR) sl napéajané zo zéalohovanych rozvadzacov elektro.

Riadiaci systém zabezpecuje automaticku
prevadzku:

Kotolne a vykurovacieho systému — regulaciu vykonu a kaskad-
ne radenie kotlov, ekvitermicki regulaciu vykurovacich vetiev UK
(vykurovacie telesa a podlahové konvektory), ovlddanie a signaliza-
ciu chodu Cerpadiel, signalizaciu porucho—vych stavov, regulaciu
teploty v priestore kotolne, bezpetné odstavenie kotolni pri poru-
chovych stavoch.

Klimatizanych a vetracich zariadeni - reguléciu teploty vzduchu
z VZT jednotiek a v priestore, ovladanie klapiek VZT zariadeni,
ovladanie a signalizaciu chodu ventilatorov, ¢erpadiel ohrievacoy,
obtoku rekuperatorov, signalizaciu porucho—vych stavov, dialkové
ovladanie a signalizaciu zatvorenia poziarnych klapiek. Regulacia
teploty v najomnych priestoroch je zabezpecovand autonémnymi
regulatormi priestorovej teploty RCC30.

Chladiaceho systému — monitorovanie chladiacich strojov, regula-
ciu vezového okruhu chladenia, riadenie Cerpacej stanice chladiacej
vody, ovladanie a signalizaciu chodu Cerpadiel, signalizaciu poru-
chovych stavov. Zdroj chladu, umiestneny v bloku B je spoloény pre
vSetky bloky polyfunkéného centra.

Zariadenia elektro - riadiaci systém ovlada spinanie vnatorného
osvetlenia objektu podla ¢asovych programov, zabezpec€uje monito-
rovanie prevadzkovych a poruchovych stavov trafostanice, dieselag-
regatu, meranie spotreby elektrickej energie.

Systému SHZ - zo systému SHZ je do MaR signalizovana aktiva-
cia ventilovych stanic (poziar v prisluSnej sekcii), sumarna porucha
systému, chod a porucha hlavnych Cerpadiel SHZ. MaR signalizuje
do SHZ minimélnu a maximélnu hodnotu hladiny v nadrzi SHZ.
Hladina v nadrzi SHZ je kontinualne merana kapacitnou sondou.
Doplfiovanie nadrze je realizované z dvoch zdrojov — prednostne
Cerpadlom z vftanej studne, pri nedostatku vody v studni vodou
z vodovodu cez uzatvéraci ventil so servopohonom. Voda z nadrze
je pouzivana pre SHZ, technologiu chladenia aj ako Uzitkova voda
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na polievanie vonkajsej a vnitornej zelene. UZitkové voda je Cerpa-
na z nadrze automatickou tlakovou stanicou.

Ostatnych zariadeni — MaR zabezpecuje signalizaciu prevadzko-
vych a poruchovych stavov vstupnych bran, prebera signaly zo sys-
tému EPS, systému detekcie Uniku plynu a CO.

Systém je rozSiritelny o moZznosti ovladania, resp. monitorovania
dal$ich zariadeni.

Popis hlavnych technologickych zariadeni
ovladanych systémom MaR

Vykurovanie

Vyroba tepla prebieha v kotolniach prostrednictvom plynovych
kotlov. Osem blokov dovedna zasobuje teplom pat kotolni. VySkové
budovy (bloky E a H) maji samostatné kotolne, v ostatnych pripa-
doch mé dvojica nizkych blokov vzdy spoloénu kotolfiu. Koncepcia
vykurovania je zalozend na rovnakom principe vo vSetkych kotol-
niach, na nasledujlcich riadkov bude preto popis koncepcie pre
nizke bloky A a B so spolo¢nou kotolfiou.

Obr.: Nizkoteplotné plynové kotle Buderus LOGANO SE 735
spolocnej kotolne pre bloky A+B, menovity tepelny vykonu kotla
a 1400 kW. Instalovany vykon je 2800 kW

Pre vykurovanie prepojenych objektov A a B a pripojenie ohrievacov
VZT je navrhnuta teplovodna plynové kotolfia, ktora je umiestnena
na streche objektu bloku B. V priestore kotolne su osadené dva
ocelové plynové nizkoteplotné kotle Logano SE 735 Ecostream so
zékladnou regulaciou od firmy Buderus, kazdy s vykonom 1400 kW
a normovanou ucinnostou . = 92 %. Kotly st vybavené pretlako-
vymi plynovymi horakmi WM-G20/3-A, ZM-LN s optimalizovanym

Obr.: Rozdelovaé ustredného vykurovania pre VZT zariadenia
s ¢erpadlami Grundfos
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spalovanim a plynulou regulaciou od spolo¢nosti Weishaupt.
Prevadzkovat mozno kazdy kotol osobitne alebo spolo¢ne kaské-
dovym radenim.

Vykurovacia voda je rozdelena do Styroch neregulovanych vetiev
pre VZT a Styroch vetiev pre UK (2 vetvy pre podlahové konvek-
tory, 2 vetvy pre vykurovacie telesd). Vystupnéa teplota vykurovacej
vody UK je ekvitermicky regulovana v zavislosti na vonkajsej teplote
procesnou jednotkou prostrednictvom trojcestnych zmieSavacov
so servopohonmi (Siemens). Riadiaci systém umoziiuje programo-
vat denné a tyzdenné atlmy vykurovania a volbu ekvitermickych
kriviek. Kazda vykurovacia vetva ma vlastné obehové cerpadlo
vyrobcu Grundfos. Cerpadla pre VZT sa spinajl pri zapnuti VZT
jednotiek, resp. pri poklese vonkajsej teploty pod +5°C.

Staticky tlak v systéme je udrZzovany doplfiovanim upravenou vodou
automatickou tlakovou stanicou. Dynamicky tlak zabezpecuju obe-
hové Cerpadla. Hodnotu tlaku v systéme monitoruju obvody merania
a regulacie Pokles tlaku pod minimalnu hodnotu, resp. prekrocenie
max. hodnoty tlaku je signalizovany ako porucha.

Teplota vody z kotlov je regulovand na konstantnd hodnotu modulo-
vanim vykonu jednotlivych horakov. PoCet prevadzkovanych kotlov,
ich kaskadne radenie, resp. striedanie poradia zabezpecuje riadiaci
systém (RS) podla mnoZstva odoberaného tepla (merané je teplota
vystupnej aj vratnej vody kotlového okruhu). Pri vypnuti kotla sa po
Case potrebnom na vychladenie kotlového telesa uzatvori prietok
kotlom uzatvaracou klapkou s pohonom. Riadiaci systém dostava
signél o pripravenosti a poruche jednotlivych kotlov. Prekrocenie
max. teploty vody z kotlov je signalizované ako porucha a kotly
sa vzapati odstavuju.

Zaplavenie kotolne je merané elektrédovym zariadenim a je vyhod-
notené ako porucha.

Detekciu vyskytu plynu a CO v kotolni zabezpeCuje autonémny
systém detekcie mimo obvodov MaR. Do centrdlneho riadiaceho
systému sl vyvedené signély o obidvoch stuprioch vyskytu plynu
a CO. Prvy stupen je signalizovany ako vystraha, druhy stupen je
signalizovany ako porucha, MaR vypne horéky kotlov.

Chladenie

Chladenie vSetkych objektov centra zabezpecuje centralna strojoviia
chladenia umiestnena v suteréne na 2. podzemnom podlazi medzi
objektmi A a B. Vyrobena chladena voda sa privddza cez rozvody
do strojovni jednotlivych objektov. Kazdy objekt ma samostatné
meranie spotreby chladu pomocou ultrazvukového meraca chladu
s dialkovym odpottom. Do nadradeného riadiaceho systému su
privedené signély z meracov chladu v objektoch — merace sl na ria-
diaci systém pripojené zbernicou M-bus.

Systém chladenia je navrhnuty na celoro¢nl prevadzku a pracuje
s ekologickym chladivom R134a, v prechodnom a zimnom obdo-
bi pri teplotach exteriéru cca. +5°C a nizSich je vyuZzivané volné
chladenie cez suchy chladi¢ Alfa Laval a doskovy vymennik, tep-
lonosnou latkou je ekologickd nemrznica zmes COOLSTAR C20.

Obr.: Chladiace jednotky TRANE typ CVGF 650 700B 700C
s dvojstupifiovym turbokompresorom
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Obr.: Kondenzatorovy okruh s teplotnym spadom 27/35°C, pouzité
spoje a armatury VICTAULIC DN 300

Vyrobu chladu zabezpecuju tri turbokompresory s kondenzatormi
chladenymi vodou, kazdy s chladiacim vykonom 2 200 kW od spo-
lo¢nosti Trane. Odvod tepla z kondenzatorov zaistuje Sest otvore-
nych chladiacich vezi vyrobcu Baltimore (prikon vezi 6,5 W/1 kW
odvedeného vykonu) umiestnenych na streche objektu B. Vyrobena
chladend voda je pomocou cerpadiel osadenych frekvenénymi
menié¢mi na plynull regulaciu otacok distribuovana az ku koncovym
spotrebiom (chladi¢e VZT jednotiek a fancoily). Aby sa zarucila
stopercentnost parametrov chladenej vody na najvzdialenejSom
koncovom spotrebici, st zdroje chladu nastavené na vystupnu tep-
lotu vody z vyparnika 5,5 °C. Trasy potrubnych vedeni chladenia
nad DN 100 sU poskladané zo segmentov a armatlr spajanych
zvernymi spojmi vyrobcu Victaulic, ¢o je ovela bezpec¢nejsi, rychlejsi
a ekologickej$i spdsob spajania potrubia, ako klasické zvaranie.

Reguléciu zdrojov chladu Trane mé na starosti autonémny systém
Trane Tracer Summit s vystupom a odovzdavanim dat nadriade-
nému riadiacemu systému Desigo. Tracer Summit ovlada zdroje
chladu s Cerpadlami, riadi kaskadu, zaskok a spusta zdroje chladu
v Ciastocnom zatazeni na vyuzitie vy$Sej Ucinnosti zdrojov chladu.
Teda riadi vykon a priradovanie jednotlivych strojov a ich striedanie,
aby boli prevadzkové motohodiny v8etkych kompresorov priblizne
rovnaké. Tiez zaznamenava vSetky alarmové stavy, ktoré su pre-
nasané nielen na dispe€ing MaR budovy aj do servisného centra
vyrobcu chladicov. Nadradeny riadiaci systém meria teplotu vystup-
nej a vratnej vody systému chladenia a pre kontrolu ¢innosti zdroja
chladu aj vonkajsiu teplotu a relativnu vihkost.

Vzduchotechnika

Na vetranie a klimatizaciu priestorov objektov sltzia klimatizacné
jednotky, ktorych regulaciu, resp. monitorovanie zabezpecuje systém
MaR. Navrh klimatizacie a vetrania priestorov vychadza zo staveb-
nej dispozicie a poziadaviek na pohodu prostredia. V zésade s
klimatiza¢né a vzduchotechnické zariadenia pouzité vo vSetkych
najomnych priestoroch aj napriek tomu, Ze vSetky priestory moz-
no vetrat oknami, a v priestoroch, ktorych prevéadzka nevyhnutne
vyzaduje pouzitie tychto zariadeni. Vzhladom na velk( energeticku
naroCnost stavby je vSade, kde to je technicky a koncep&ne mozné,
vyuzité odpadné teplo na rekuperaciu (v doskovych vymennikoch).
Vzduchotechnické a klimatizacné jednotky si umiestnené v sute-
réne a na strechach v strojovniach vzduchotechniky alebo maju
vonkajSie vyhotovenie (Robatherm). Vzduchotechnické jednotky za-
bezpecuju vetranie (chladenie, vykurovanie). Vybavené st motormi
riadenymi frekvenénymi meni¢mi. Frekvencné menice su vybavené
EMC filtrami.

Pre vetranie jednotlivych administrativnych casti objektu st pouzi-
té centralne klimatizacné jednotky, ktoré zaistuji vymenu objemu
rieSeného priestoru v rozsahu 50m3h na osobu pri predpokla-
danej obsadenosti 1osobou na 10m?. V priestoroch kancelarii je
zabezpeceny cca 20% pretlak. V priestoroch kancelarii pokryvajd
vzduchotechnické jednotky tepelné zisky a tepelné straty vetranim.
Tepelné zisky priestoru pokryvajd v rieSenych miestnostiach cirku-
lané zariadenia — fancoily vyrobcu Aermec. Tieto lokélne jednotky
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umoznuju individualne doregulovanie teplotnych hodn6t vnitornej
mikroklimy v obsluhovanom priestore. Nasadené fancoily maju ter-
moelektrické dvojcestné regulacné ventily. Chod fancoilov, spinanie
otacok ich ventilatorov a ovladanie ventilov na privode vykurovacie-
ho a chladiaceho média zabezpecuje autonémny priestorovy regu-
l&tor teploty RCC30 s miestnym ovladanim.

Fancoily v malych miestnostiach st ovladané samostatne. Vo velko-
podlaznych kancelériach st fancoily ovladané po skupinéch.

Osadené vzduchotechnické a klimatizacné jednotky su riade-
né a regulované systtmom MaR. Ten zaistuje ovladanie vykonu
jednotlivych zariadeni, regulaciu teploty vzduchu riadenim vykonu
teplovodnych ohrievacov v zimnom obdobi, reguléciu teploty vzdu-
chu riadenim vykonu vodnych chladicov v letnom obdobi, reguléaciu
zmieSavacov rezimu vetrania snimac¢om kvality vzduchu, optiméine
ovladanie prvkov spéatného ziskavania tepla, ovladanie regulacnych
klapiek na jednotkach (privod, odvod, zmieSavanie), protimrazo-
vl ochranu teplovodného vymennika (meranie na strane vzduchu
i vody), signalizaciu bezporuchového chodu zariadeni a tiez zane-
senia filtrov pomocou snimaca diferenéného tlaku, ¢i pripojenie,
signalizaciu a ovladanie poziarnych klapiek.

Obr.: Posuvné axialne ventilatory Systemair AJR 315-2/4 JET
v celkovom pocta 134 ks slizia na rovhomerné prevetravanie dvoch
podzemnych garazi

Vetranie gardZi je zabezpetené vzduchotechnickymi jednotka-
mi a distriblcia vzduchu axidlnymi dvojotackovymi ventilatormi.
Spinaju sa na zaklade koncentrécie splodin, ktoré sa v garazach me-
raji rovnomerne rozmiestnenymi snimacmi. Ide o G€inné a Usporné
vetranie garazi vypocitané na zéklade dynamickej simulécie.

Budovy ako samostatné celky

Koncepcia technologickych a riadiacich celkov je v pripade centra
Apollo Il navrhnuté tak, ze ktorakolvek budova sa moze kedykolvek
osamostatnit. Ak by sa napr. v budicnosti predal objekt C, centréalny
zdroj vyroby chladu by zostal pre vSetky objekty rovnaky, ale z hla-
diska vykurovania a prevadzky vzduchotechnik by islo o sebestacnu
budovu. Obvody merania a regulacie su tiez rieSené tak, ze mozno
kedykolvek vytvorit riadiacu centralu pre zvoleny objekt.

Na zaver by sme sa radi podakovali Ing. Karolovi Svorerovi,
profesijnému manazérovi v HB Reavis Management, spol. s r. o.,
za poskytnuté informéacie a odborny sprievod pri obhliadke
komplexu.

V &lanku boli pouZité informacie z oficialnych technickych sprav
stavebnych objektov.

Branislav Blozon
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